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培育STEAM及人工智能人才的創新網絡計劃



第一部分：AI融入教學的適切性

Innovation Network for STEAM Mature, AI Ready Talents (IN-SMART)

引導問題：

● AI 輔助與教學目標的關聯性？

● AI 的使用能否解決傳統教學難題或提升學生的學習效能？

本教案針對傳統實驗「機械式操作」的痛點，創新結合 Vision AI (Gemini) 與

Excel 數據建模 進行雙軌測量。透過 AI 預測值與客觀數據的「認知衝突」，驅

使學生運用批判性思維剖析 AI 誤差成因（如光源干擾或提示詞侷限）。學生在

改良實驗設置的過程中與反覆修正Prompt (提示詞) ，不僅深切體會「公平測試」

與「控制變量」的科學本質，更在解決真實問題的實踐中，培養 AI 時代必備的

數字素養與科學解難能力。



第二部分：預期學習成果與教學內容的兼容

Innovation Network for STEAM Mature, AI Ready Talents (IN-SMART)

引導問題：

● 課程希望達到哪些預期學習成果？

● 教學法與真實情境實踐是否與課程內容配合？

● 預期學習成果是否符合課程要求及與學生能力匹配？

預期學習成果：
- 理解微藻在碳中和中的角色及其光合作用原理
- 掌握比色法與 Vision AI 測定微藻濃度的技術
- 能辨析「生成式AI（Gemini 視覺分析）」與傳統「比色計配合 Excel 數據模
型」在科學測量中的精準度差異

- 評估環境因素對AI 判讀準確性的影響，並批判性地審視 AI 產出的資訊
- 透過優化 Prompt (提示詞) 及改良工程裝置（如遮光結構），提升實驗精準
度並優化淨化器效能



第二部分：預期學習成果與教學內容的兼容

Innovation Network for STEAM Mature, AI Ready Talents (IN-SMART)

教學法與課程內容配合: 探究式學習
- 採用「雙軌測量法」，透過 Excel 定量建模與 AI 定性預測與客觀數據的落差，
將誤差轉化為探究動機，引導學生實踐「提出假設、實驗驗證、分析偏差」
的科學循環。深化科學本質理解：學生在改良實驗裝置與優化 Prompt (提示
詞) 的過程中，並非機械式操作，而是深切體會「公平測試」與「控制變量」
對科學探究嚴謹性的重要意義。

真實情境實踐與課程內容配合: 工程設計循環
- 學生化身為工程師，設計並優化「微藻空氣淨化器」
- 學生將設計「微藻空氣淨化器」以淨化空氣，因此需要量度微藻濃度，以了
解濃度對光合作用的效能的影響 ，進而調整運算參數以達成淨化器效能最大
化。這種設計讓學科知識與工程實踐達成深度整合。



第二部分：預期學習成果與教學內容的兼容

Innovation Network for STEAM Mature, AI Ready Talents (IN-SMART)

預期學習成果符合課程要求
- 本設計呼應初中科學科課程框架中關於「科學探究」及「光合作用」的課程
要求。課程不僅教導微藻的光合作用，更將「AI 判讀誤差」轉化為框架中所
強調的「誤差來源」（如儀器限制、系統誤差）教學契機，引導學生辨析變
量如何干擾實驗結果，達成了比傳統實驗更深層的學科實踐。

- 成果設計符合框架對於整合「科學、工程與技術」的要求，將微藻濃度量度
與「微藻空氣淨化器」的工程優化相結合，實踐了真實情境下的解難能力。

預期學習成果與學生能力匹配
- 利用 AI 影像判讀降低初中生理解「濃度」的門檻，順暢銜接 Excel 定量建模
- 由 AI 處理重複性操作，讓學生專注於分析偏差與優化方案等高階思維任務。
- AI 預測與實測間的「數據落差」引發認知衝突，驅使學生主動尋找誤差來源。
- 化身工程師優化「微藻淨化器」，將理論轉化為真實解決問題的能力，提升
學習效能。



第三部分：融合 AI 的學習任務設計、評價方法與學習分析

Innovation Network for STEAM Mature, AI Ready Talents (IN-SMART)

學習任務的設計有機融入AI學習元素
- 學生利用 Vision AI 進行定性判讀，與 Excel 線性建模數據交叉對比，進行雙軌
驗證

- 針對AI判讀誤差，學生需改良「觀測裝置」與優化 Prompt (指令)，解決微藻濃
度量度的真實挑戰。

評價與反思任務幫助學生反思AI工具的使用
- 引導學生反思並解釋 AI 誤判的原因（對齊課程框架中的系統誤差與隨機誤差）
- 透過對比指令修改前後的精準度，評價學生對 AI 邏輯（提示詞工程）的掌握程
度。

學習分析以數據驅動的教學反饋 (iLAP)

- 透過iLAP監控數據偏離，教師能即時介入，引導學生自主排除影響實驗結果的干
擾因素

- 利用iLAP報表（如關連分析圖、討論區關鍵字等），追蹤同儕互動情況及學生的
思路演變，精準評估教學進度並提供具行動意義的反饋



第四部分：實施可行性與教師自評

Innovation Network for STEAM Mature, AI Ready Talents (IN-SMART)

課程成效
從iLAP 數據及報表顯示，

- 深化學科素養：學生能運用「誤差來源」專業分析 AI 數據，達成高階探究目標
- AI 協作能力：學生掌握 Prompt 優化，從依賴 AI 轉向批判性審視 AI 產出
- 參與度提升：真實情境任務顯著提高學生討論的深度與互動頻率
課程設計亮點
- 利用 AI 與客觀數據的衝突激發探究動機，讓 AI 驅動思維而非給予答案
- 結合 iLAP 實時監測異常，實現精準、即時的教學介入
- 利用iLAP報表（如關連分析圖、討論區關鍵字等），追蹤同儕互動情況及學生的
思路演變，精準評估教學進度並提供具行動意義的反饋

可優化之處
- 可加入「不同光源波長」或「不同微藻的種類」作為變量，以優化「微藻空氣淨化
器」的運行參數

- 讓學生利挑戰更複雜的多變量探究，並運用 AI 幫助監測及分析多個參數，同時培
養學生在利用科技工具，仍保有嚴謹的實證科學本質，深化對科學系統的理解
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